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Assessoria de Comunicagdo UEM

Como as mudancas climaticas podem afetar a distribuicdo geografica da araucaria, arvore simbolo do
Parana? Novas pragas e doengas podem surgir no estado com o aumento das temperaturas? Ou seriam
as abelhas, importantes polinizadoras para diferentes cultivos, as mais afetadas pelo aquecimento global
nas préximas décadas?

E o que pesquisadores da Universidade Estadual de Maringa (UEM) querem descobrir. Um projeto
realizado em conjunto com outras Instituicdes de Ensino Superior (IES) do estado trabalha no
desenvolvimento de um software que busca prever o impacto das mudangas climaticas na
biodiversidade paranaense, com ajuda de Inteligéncia Artificial (IA).

A iniciativa é vinculada ao Novo Arranjo de Pesquisa e Inovag&o em Emergéncia Climética (Napi-EC), rede
de pesquisa financiada pela Fundaco Araucéria (FA). Pela UEM, participam professores e estudantes do
Programa de Pos-Graduagao em Ecologia de Ambientes Aquaticos Continentais (PEA), com apoio do
Ncleo de Pesquisas em Limnologia, Ictiologia e Aquicultura (Nupélia)

Iniciados ha menos de um ano, os trabalhos em rede viabilizaram a criagéo do soffware CaretSDM,
atualmente em fase de testes de sua versdo piloto. Programado em linguagem “R”, 0 sistema combina,
em modelos computacionais, informagdes sobre as condigdes ambientais em que as espécies vivem e
previses climaticas para as proximas décadas, em diferentes cendrios de emissdo de carbono.

Assim, o programa pode revelar como elementos importantes da biodiversidade paranaense reagiréo as
mudangas do clima. “N6s sabemos que a distribuigao das espécies, condicionada pelos fatores
climaticos, deve se alterar no futuro. Por exemplo, uma espécie que ccorre amplamente no Parana pode
passar a ndo ocorrer mais no futuro, em virtude da mudanga dréstica dos pardmetros climaticos. E isso
traz uma série de complicadores, porque todas as espécies da natureza prestam servigos aos humanos,
mesmo que indiretamente”, apontou a professora do Departamento de Biologia (DBI) Dayani Bailly,
coordenadora institucional do Napi-EC na UEM.

Arvore representativa para a identidade cultural paranaense, a araucaria foi escolhida para os primeiros
testes do programa. Anélises iniciais mostram que a édrea de distribuigéo da espécie pode diminuir
consideravelmente no estado até 2050 e 2090, conforme diferentes cenarios de aumento da temperatura
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Resultados preliminares mostram a probabilidade de ocorréncia da araucéria (Araucaria
angustifolia) no Parana em 2050 e em 2090. Os mapas SSP2-4.5 correspondem as projegdes
em um cenario moderado de emissao de carbono; ja os mapas SSP5-8.5 revelam as previsdes
para um cendrio pessimista



Os testes iniciais do CaretSDM também analisaram a distribui¢do geografica de aves encontradas em
territ paranaense. Futuramente, conforme os pesquisadores, os trabalhos podem envolver outras
populagdes animais e vegetais de impacto socioecondmico — sd0 exemplos insetos polinizadores, como
as abelhas, e peixes de importancia comercial, bem como espécies relacionadas a eles. Também é
possivel utilizar o software para prever o avango de pragas e o surgimento de vetores de novas doengas
no estado.

Além disso, 0 inicio de uma vertente experimental do projeto esta previsto para o segundo semestre de
2024. Testes em laboratorio avaliardo a resposta fisiclégica e ecolagica das espécies animais e vegetais,
como a araucaria, em diferentes simulagdes climaticas.

Trabalho em rede

A integracdo criada pelo Napi-EC promove parcerias e redes de trabalho entre as instituicbes de
pesquisa. O segundo eixo estruturador do Napi-EC, que estuda a emergéncia climatica pelo prisma da
biodiversidade, retine pesquisadores da UEM, da Universidade Estadual de Londrina (UEL) e do Campus
Campo Mouréoe da Universidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR).

Entre os participantes, ha estudiosos das éreas de Biologia, Ecologia e Ciéncia da Computacéo, que
convergem acGes para as areas de transformac3o digital e desenvolvimento sustentavel — ambas
condicionantes horizontais estabelecidas pela FA.

Conforme Bailly, a parceria entre UEM, UEL e UTFPR potencializa os resultados do projeto. “Essa estrutura
de financiamento em rede faz pessoas de diferentes dreas conversarem. Os pesquisadores pensam e
tomam as decisdes juntos. Nossos alunos de pos-graduacio estdo em constante contato com os alunos
das outras instituigdes, e 0 contrario é verdadeiro. Quando vocé tem um estudo, de fato, integrado e
interdisciplinar, os alcances sdo muito maiores”, comemorou.

Além da coordenadora institucional, representam a UEM no Napi-EC os professores Roger Paulo Mormul
e Sidinei Magela Thomaz, ambos do PEA. Também participam seis pés-graduandos do PEA, bem como o
bolsista e pés-doutorando pela UEM Luiz Fernando Esser.

Inteligéncia Artificial

Para “prever o futuro”, o CaretSDM é alimentado com informacdes fornecidas pelos pesquisadores. Sdo
necessarios, por exemplo, dados de ocorréncia das espécies e previsbes climaticas para as préximas
décadas.

Os primeiros, que correspondem a latitude, longitude e caracteristicas ambientais das dreas habitadas
pela espécie analisada, s&o obtidos em bases de dados internacionais e em bancos de registros das
préprias |ES, como o extenso acervo do Nupélia. Ja as varidveis climaticas utilizadas pelos
pesquisadores tém a chancela do Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC, na sigla
em inglés), principal autoridade mundial no assunto.

Além disso, o software tem, como aliada, a Inteligéncia Artificial (IA). A versdo atual do CaretSDM oferta,
a0 usudrio, mais de 230 algoritmos distintos de aprendizado de maquina - ferramentas de 1A que
permitem ao sistema uma evolucdo continua dos resultados apresentados. Como comparacéo, segundo
os coordenadores do projeto, outros programas existentes no mercado para o mesmo fim reiinem cerca
de 20 algoritmos plenamente operantes.

“Estamos reunindo uma gama de algoritmos que grandes empresas utilizam, até mesmo algoritmos que
$30 usados para a deteccdo de cancer, por exemplo, € trazendo para a predi¢do de espécies. Isso é um
avango absurdo em termos analiticos, porque em nosso conhecimento, ndo existe, até o momento, uma
plataforma computacional que retina tamanha combinag&o de algoritmos para predi¢&o da drea de
distribui¢do de espécies”, destacou Bailly.

0 objetivo final do projeto € disponibilizar o software ao governo do Parana, como forma de auxilio a
formulagdo de politicas publicas de combate a emergéncia climatica. O sistema, no entanto, também
podera ser utilizado para o monitoramento de espécies em variadas regiées do Brasil e do mundo.

Novos Arranjos de Pesquisa e Inovagao

0 Napi-EC configura uma rede estadual de pesquisa e inovacao no ambito da emergéncia climatica. A
demanda principal € buscar solugdes para que o Parana cumpra o compromisso assumido com o
Protocolo de Paris e a Contribuigdo Nacionalmente Determinada (NDC, na sigla em inglés) Brasileira, em
um trabalho transversal entre diferentes instituicdes de pesquisa do estado. Org&o financiador da
iniciativa, a FA ja aprovou investimentos na ordem dos R$ 3 milhdes para as bolsas e custeio das
pesquisas.

Ao lado de UEM, UEL e UTFPR, integram os diferentes eixos estruturadores do Napi-EC as universidades
estaduais do Parand (Unespar), do Oeste do Parana (Unioeste), do Centro Oeste (Unicentro) e de Ponta
Grossa (UEPG), além da Universidade Federal do Parana (UFPR) e do Instituto Federal do Parand (IFPR).
Ha, ainda, a participagado de institui¢des privadas e entidades de pesquisa, como a Pontificia
Universidade Catdlica do Parana (PUC-PR), o Sistema Meteoroldgico do Parana (Simepar), o Instituto de
Desenvolvimento Rural do Parana (IDR-PR) e o Centro Universitario de Estudos e Pesquisas sobre
Desastres (Ceped-PR).

Ao todo, a FA atua no fomento a cerca de 40 Napis, criados para atender demandas setoriais, regionais e
estaduais de forma integrada e racionalizada. Ha redes de pesquisa em temas variados, como
nanotecnologia, hidrocarbonetos, educagéo para a ciéncia e seguranga publica, entre outros. Mais
informagdes sobre os Napis esto disponiveis no portal iAraucaria.
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